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1. Allgemein

Der folgende Abschnitt beschreibt Anhand eines Beispiels den geplanten Umbau in Form
von Bildern und verschiedener Bilanzen. Alle notwendigen Daten werden bei der
Anlagenbesichtigung aufgenommen, bzw. vom Auftraggeber bereitgestellt. Im folgenden
Beispiel sind Schaden an der Ausmauerung zu erkennen, welche von einer zu hohen

thermischen Belastung im Bereich des Verbrennungsrostes hervorgerufen werden.

Zudem neigen diese Anlagen
dazu, vermehrt Schlacke am
Rost zu bilden welche sich
wiederum negativ auf die
Betriebsweise als auch auf das
Ascheaustragungssystem

auswirkt!
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Nachfolgende Bilder zeigen Roststdbe die durch zu hohe Verbrennungstemperaturen am

Rost Schaden genommen haben. Diese Schaden werden ebenfalls durch die Nachristung

einer primaren Abgasrezirkulation deutlich reduziert!
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2. Ausfiihrungsbeispiel

Bei der Auslegung werden in der Regel drei bis fiinf Betriebsfalle betrachtet, die nach dem
Umbau vorherrschen kénnen. Ausschlaggebend fiir die Verteilung des Abgases unter dem
Rost ist einerseits der verwendete Brennstoff und andererseits die Steckscheiben
(Drosselblenden), die bei jeder Luftzone -eingesetzt werden. Sauerstoffsonden
Uberwachen das Mischungsverhaltnis von Primarluft und Abgas und sorgen somit fiir eine

kiihle Verbrennung am Rost.

A o |
Position 02-

Steckscheiben [1ES
__[

Messungen
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3. Beispiel Anlagenbilanzierung

Steckscheibe mit ID=25mm *

Steckscheibe mit IQ

Steckscheibe mit ID =

Lastfall 5 - Betriebsweise - mit Priméarrezirkulation Exa

[Lambda Primar: 0,8

[Lambda Gesamt:

1,6

30

n.q!.a._.n_
Nm3/h:

942

Bm3/h:

1129

Nennweite 200

— UEnrn.&gcsn auf 1600 Pa (Grenzwertig E~ wn:_mu der URR) [Bm3/m: 3.976
i hi auf 8 Stk. reduzi (Verstopfen mit Keramikfasermatte)
o ¥ c:.nrmn.w—_::n in Rezileitung auf 2.100 Pa
,..ﬂuu_.. Nennweite 200
- 3 Stk. 02-Sonden
Gesamtluftmenge PL-Luft
20 .
188
256
PL-Luft 2 [%] 50
an
639
Gesamt Rezirkulation Sekundar Gesam! | Kessel | Kamin
{mm] Nennweite [mm) Nennweite [mm Nennweite [mm 500} Nennweite [mm)
Rohrstromung Rohrstrdmung Rohrstromung Rohrstromung
Geschw. [m/s] Geschw. [m/s] Geschw. [m/s] Geschw. [m/s) 8,7] Geschw. [m/s)

Anhand der Anlagenbilanzierungen wird berechnet welche Abgasmenge bei welchem Lastfall

dem Rost zugefiihrt wird. Um die verschiedenen Lastzustdande (Minimallast, Teillast, Volllast)

im Jahresverlauf abdecken zu kénnen, miissen 2 bis 3-mal pro Jahr die Steckscheiben

(Drosselblenden) gewechselt werden.
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4. Zusammenfassung

Die primadre Rauchgasrezirkulation hat den Effekt, dass die Verbrennungsluft am Rost
abgeschwacht wird. Dadurch wird die Rosttemperatur < 800°C gehalten. Der erzielbare

Restsauerstoffgehalt im Abgas kann weiter gesenkt werden, das wiederum zur Erhéhung des

Kesselwirkungsgrades flihrt.

HeilRe Verbrennung ohne Rezirkulation Kiihle Verbrennung mit Rezirkulation

Folgende Auswirkung hat eine primédre Rauchgasrezirkulation auf die Verbrennung:

e Schlackendarmere Verbrennung von schlechten Hackgutqualitaten
e Verbesserung des Anlagenwirkungsgrades um ca. 2 bis 5%
o Dadurch Reduzierung des Brennstoffbedarfs um 2 bis 5%
e Reduzierung der Rosttemperatur auf ca. 800°C (blaue Flammen siehe Bild)
o Dadurch Schonung der Feuerfestausmauerung und des Rostes
e Reduzierung des Eigenstrombedarfs um 3 bis 7 % (Grund: Geringeres Abgasvolumen)

e Verbessertes Teillastverhalten speziell bei geringer Anlagenlast

Video 2 aus unserer kompakten Onlineschulung fiir Heizwerkbetreiber behandelt das Thema

thermischen Verschlei nochmals genauer!

Link zur Homepage: https://heizwerkoptimierung.waermeausholz.com/uebersicht
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