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Gleitringdichtungsausfallsymptome

INHALT

Aufbau einer
Gleitringdichtung

' Symptome von . .
Abnutzungsspuren Prufen von Teilen

Elastomersymptome

| % Dichtflachensymptome = Balgsymptome

FLUID=

...wenn ausfallt!
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Aufbau einer Gleitringdichtung

Einbauraum
Gehause
Lager
Welle
Kupplung

Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID= = =
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Aufbau einer Gleitringdichtung

Hauptbestandteile einer Gleitringdichtung

Rotierende Einheit

(1) Rotierender Gleitring
(2) Nebendichtelement
(5) Federelement
(6) Drehmomentibertragung llﬁl

~ v
—1

Stationare Einheit

(3) Stationarer Gegenring . . .. . .

(4) Nebendichtelement

Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID=

...wenn ausfallt!
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Aufbau einer Gleitringdichtung

Hauptbestandteile einer Gleitringdichtung

Gleitring
O-Ring

(Sekundardichtung)

Spannstift
(Verdrehsicherung)

Feder

O-Ring
(Sekundardichtung)

Gegenring

Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID=

...wenn ausfallt!
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Ausfallsymptome —

J[i8

Leckage

* sollte minimal sein
 wird von vielen Faktoren beeinflusst
* notwendig fur optimalen Betrieb

Welle “

o

Gleitringdichtungsausfallsymptome

Ausfallsymptome

Bearbeitungszustand der Gleitflachen

Planparallelitat der Gleitflachen und
Planparallelitatsanderungen durch
thermische und druckbedingte
Deformationen

Schwingungen und Stabilitat der
Maschine

Anlagenbetriebsweise
Charakteristik der abzudichtenden
Flissigkeit

Sorgfalt bei der
Gleitringdichtungsmontage

FLUIDO=

...wenn ausfallt!
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Fehlersuche an der Pumpe

Ursache Auswirkung Schadensbild auf der Gleitringdichtung
Lagerschaden * radiale Wellenauslenkung * Schwingungsspuren in der Drehmoment-
e axiale Wellenauslenkung einleitung, am dynamischen O-Ring, an
den Federn, auf Wellenhiilsen, hohe
Leckage, ...

» ggf. hoher Verschleil’

Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID= =

...wenn
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Fehlersuche an der Pumpe (2/2)

i

H |

Ursache Auswirkung

Kavitation e Schwingungen in der GLRD
*  Verdampfung des
Schmiermediums im
Dichtspalt

Dichtungsraum * Trockenlauf
nicht entltftet hoher Verschleil3

Rohrleitungs- *  Pumpengehause verspannt
krafte * Rohrleitungskrafte wirken
auf die Pumpe

Unruhiger lauf / Fundament /Grundrahmen
schwingt zu schwach ausgelegt

Schlechte Kupp- Welle wird im Betrieb
lungsausrichtung verbogen

Gleitringdichtungsausfallsymptome

Schadensbild auf der Gleitringdichtung

* Schwingungsspuren an diversen Teilen
* Materialabtrag an diversen
Gleitringdichtungsteilen

* Gleitflache matt und riefig
* oft Warmespannungsrisse und Blistering

* Schwingungsspuren an diversen Teilen
* oft hohe Leckage
* ungleichmaRiges Laufbild

* Schwingungsspuren an diversen Teilen
der Gleitringdichtung

* Schwingungsspuren an diversen GLRD -
Teilen, hohe Leckage

FLUID=

...wenn auy.f'a'l."rf
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Geringe Vorspannung

Symptom

bei Inbetriebnahme der Pumpe kann es
bereits zu Leckagen kommen, diese konnen
in Abhangigkeit von den vorherrschenden
Druckverhaltnissen auch sporadisch
auftreten

die Gleitringdichtung zeigt keinerlei Schaden

Problemlosung

EinbaumaRe und der Dichtungsraum
kontrollieren

auf exakte Einbaulage achten

Wechsel der GLRD ausschlieBlich durch
geschultes Personal durchfiihren lassen

Gleitringdichtungsausfallsymptome

keine Laufspuren auf den Gleitflachen

FLUID=

...wenn

ausfallt!
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| S |
Fehlerhafte Einbaulage %

Zu hohe Federkrafte

Der Anstieg der thermischen Belastung und der hoheren Reibleistung fuhrt zu
mechanischen Schaden wie Ausbrichen, Verformungen der Dichtungsteile oder
starkem Abtrag der Gleitflachen.

Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID=

...wenn ausfallt!
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Fehlerhafte Einbaulage

Zu hohe Federkrafte

"

Thermische Schaden Die Gleitflachen zeigen unter anderen Schaden
wie wie Extrusion und durch Mangelschmier-ung (bis hin zu Blistern
Verformungen an den bei Kohlen, Adhasions-erscheinungen am SIC,
Elastomeren Ausbriche etc.
Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID=

...wenn ausfallt!
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Gleitringdichtungsausfallsymptome

INHALT

Aufbau einer
Gleitringdichtung

' Symptome von . .
Abnutzungsspuren Prufen von Teilen

Elastomersymptome

| % Dichtflachensymptome = Balgsymptome

FLUID=

...wenn ausfallt!



W

Breite Abnutzungsspur

Symptom

* die Abnutzungsspur ist breiter als die
schmale Dichtungsflache

Ursachen

* falsche Zentrierung der (Stationar-)
Dichtung

* Radialer Wellenschlag
*  Wellendurchbiegung im Betrieb

Ausfallart
* falsche Installation
* Zustand/Auslegung der Anlage

Gleitringdichtungsausfallsymptome

Symptome von Abnutzungsspuren

Rotierende breite Flache Statorflache

Probleml6sung

Prifen der Lager auf Lagerschlag
Uberprifung der Installationstechniken

Berechnen der Wellenbiegung, Verbessern,
wenn notig!

FLUIDO=

...wenn ausfallt!
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Symptome von Abnutzungsspuren

Abnutzungsspur dezentriert

Symptom

* Abnutzungsspur der breiten Flache
dezentriert

Ursachen

* falsch zentrierte (rotierende) Dichtung

* Radialschlag

* Betrieb aullerhalb des besten
Wirkungsgrades, Vibration

Ausfallart

* falsche Installation

*  Zustand der Anlage

Gleitringdichtungsausfallsymptome

dezentrierte
Abnutzungsspur

sauber zentrierte
Flachenspur

Probleml6sung

Priifen der Lager auf Lagerschlag
Uberprifung der Installationstechniken

Prifen der Anlage auf Rundlauf/Justierung
zwischen Wellen- und Dichtungskammer

FLUID=

...wenn

ausfallt!
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Symptome von Abnutzungsspuren

UngleichmaRige Abnutzungsspur

Symptom
* ungleichmaBige Abnutzungsspur
Ursachen
* Verdrehung des Dichtungsrings aufgrund et A
von ungleichmé&Bigem oder zu festem . T s
Anziehen oder Uberdruck N R
Abnutzungsspur
* falsche spannungsentlastete Komponente Abnutzungsspur BS5P
Ausfallart .
*  Falsche Installation Problemldsung
« Qualitits-/konstruktionsbezogenes . gberprijfung der Installationstechniken
Problem * Uberprifung der Betriebsbedingungen
* Drehmoment reduzieren und gleichmaRig
anziehen
Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID =

...wenn ausfallt!
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Schadensbilder an der Gleitringdichtung

Gaskissen im Bereich der GLRD

inhomogenes
Flussigkeits/
Gasgemisch

Flissigkeit
Symptom

* Gasausscheidung im Dichtungsrum Gasring

Ursachen
* ungenligende oder fehlende
Entliftung ' = =0 g

* Verdampfung des Mediums im
Gleitflachenbereich

* Unterdruck im Dichtungsraum \\stgtiqné\r Y

,Gleitringdichtung zieht Luft“ —

* Lufteinschlisse in der Saugleitung ",/
oder der Sperrflissigkeitsleitung

behinderte Warmeabfuhr durch
den Gasring

Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUIDO =

...wenn

auvsfallt!
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Schadensbilder an der Gleitringdichtung

Trockenlauf / unzureichende Entliftung

Symptom
* Gleitflache matt bis leicht glanzend oder riefig
* deutlichen Laufspuren

* Balg im Bereich des Gleitrings angeschmolzen
und gerissen

* typische Anlassfarben bei metallischen
Gleitwerkstoffen (bspw.
Chromnickelmolybdanstahl: kornblumenblau
Anlassfarbe bei einer Temperatur > 500 °C)

Ursachen
*  Trockenlauf bei der Inbetriebnahme
*  Pumpe ungeniigend oder schlecht entliftet

Problemldsung

*  Pumpe eingehend entliften

*  Checkliste fur das Anfahren

*  Entliftungsautomat anbringen
* Mitarbeiter einweisen

ausfallt!
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Schadensbilder an der Gleitringdichtung

o
Se==

Baigrymotome

Drehsinn der Feder

Symptom
* Feder am Ende aufgebogen, und
verschlissen

* dynamischer O-Ring durch den
durchdrehenden Gleitring zerstort

Ursachen
* Feder mit falschem Wickelsinn eingebaut

Problemldsung

* richtige Feder einbauen

*  Drehmomentmitnahme nach dem Einbau
Uberprifen

* Drehsinn der Feder bei der Ersatzteil-
bestellung beachten und angeben

Gleitringdichtungsausfallsymptome

o),

links drehende

Welle

Welle

FLUIDO
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rechts drehende

...wenn

Ansicht in
Richtung
Gleitring

ausfallt!
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Gleitringdichtungsausfallsymptome

INHALT

Aufbau einer
Gleitringdichtung

' Symptome von . .
Abnutzungsspuren Prufen von Teilen

Elastomersymptome

\ Dichtflachensymptome = Balgsymptome

FLUID=

...wenn ausfallt!
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Dichtflachensymptome

Riefenbildung und Erosion
Symptom
* Riefenbildung oder Erosion/Ausbriiche

Ursachen

*  Zusammenbau der Dichtung in schmutziger
Umgebung, z. Bsp. hohe Staubbelastung

«  Offnen der Flichen/Verdampfung/

Vibration Riefenbildung Erosion
»  Partikel/Feststoffe zwischen den (phonographic finish)
Dichtflachen aufgefunden

Probleml6sung

Ausfallart « gewidhrleisten, dass die Dichtflichen eben
* Abriebpartikel zwischen den Dichtflachen bleiben

* mangelhafte Schmierung der Dichtflachen Eliminierung von Verdampfung und Vibration

* Verwendung harterer Flachen

* Verwendung einer sauberen Spulung oder
Ricklaufleitung zur Saugseite

Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID=

...wenn ausfallt!
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Dichtflachensymptome

Erosion am AuRendurchmesser

Symptom
e Erosion am AulBendurchmesser der
Gleitring-Aufnahme

Ursachen
* Turbulenzen im Dichtungsraum

Probleml6sung

» konischer Dichtungsraum mit glatter
Oberflache

Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID=

...wenn ausfallt!
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Dichtflachensymptome

Thermische Uberlastung

Symptom

Gleitflache matt mit deutlichem Laufspuren
sowie Blistering (Blase, Blaschen bzw.
punktformige Ausplatzung, meist bei Kohle-
oder SIC-Werkstoff erkennbar).

Ursachen

e thermische Uberlastung der Gleitfliche
durch Verdampfung des Mediums im
Dichtspalt

* Betrieb zu nahe am Siedepunkt
Probleml6sung

*  Druck erhohen
* Temperatur verringern

* Mantelkthlung der Pumpe

Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID=

...wenn ausfallt!
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Dichtflachensymptome

Absplittern

Symptom

* Absplitterungen am AuBen-/
Innendurchmesser

Ursachen

*  Flachenoffnung durch Verdampfung/
Vibration

*  Produktaushartung und Sattigung

. Uberdruck und Kavitation Absplittern am Innendurchmesser, auch am

AuBendurchmesser moglich

Ausfallart

* Unzureichende Umfeldkontrollen Problemlsung

 falsche Anwendung/Betriebsbedingungen  * angemessene Umfeldkontrollen

»  Produkt ausgehirtet und geséttigt *  Prafung der Betriebsbedingungen

e Uberschrittene PV* und * Bericksichtigung der Verdampfungskurve
Temperaturgrenzen * Betrieb innerhalb der zuldssigen Betriebsgrenzen

* Mangel an Dichtflachenschmierung

Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUIDO =

fallt!
*PV: Druckverhalten der Gleitflachen - R
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Dichtflachensymptome

Verkokung & Kristallisation

Symptom

* Verkokung oder Kristallisieren des Produkts
Ursachen

* Uberhohte Temperaturen

* schmutziges Produkt (Verkokung)
* geringe Freiraume in der Dichtungskammer

Verkokung Kristallisation
*  Pumpenkihlmantel nicht leistungsfahig
*  Produktverdampfung (Kristallisation) Probleml6sung
Ausfallart * richtige Umfeldkontrollen
* unzureichende Umfeldkontrollen *  Betriebinnerhalb der zulassigen

Betriebsgrenzen

* Umbau auf doppeltes Dichtungssystem mit
Quench/Flissigkeitsvorlage zur
Atmospharenseite

FLUID=

...wenn ausfallt!

* Produkt verhartet, gesattigt oder verkokt

* Uberschrittene Geschwindigkeits- und
Temperaturgrenzen
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Dichtflachensymptome

Hitze-Risse
Symptom
* Temperatur-Risse

Ursachen

e Uberschreiten der PV*-Grenzen an den
Dichtflachen

e Trockenlauf

* Uberschussige Warme vom Produkt

Ausfallart
* Mangel an Dichtflaichenschmierung Problemlosung
Uberschrittene PV* und Temperatur- * Betrieb innerhalb der Dichtungsgrenzen
grenzen * Eliminierung von Trockenlaufzustanden
* unzureichende Umfeldkontrollen * angemessene Umfeldkontrollen
Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID = =) A=

*PV: Druckverhalten der Gleitflachen
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Blasenbildung

Symptom
* Blasenbildung der Dichtflache

Ursachen
e Anwendung von Kohlefldchen in Ol

e Uberschreiten der PV*-Grenzen an

Dichtflichen Kohle Silizium-Karbid

*  Verdampfung

Ausfallart Problemlosung

*  Unvertraglichkeit der Dichtflache «  Verwendung SC/TCin Ol

«  Uberschrittene PV* und * Betrieb innerhalb der Dichtungsgrenzen
Temperaturgrenzen  Sicherstellung der Dichtflichenschmierung

* falsche Anwendung

Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID=

*PV: Druckverhalten der Gleitflachen

...wenn ausfallt!
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Korrosion am O-Ring Sitz

Symptom

* 0O-Ring Sitz radial am gesamten Umfang
Stark korrodiert

Ursachen

*  Korrosion am O-Ring Sitz durch Chloride,
die aus dem Runddichtring ausgetreten
sind

Probleml6sung

+ Werkstoff des Runddichtringes andern

»  Werkstoff des Gegenringes andern

Gleitringdichtungsausfallsymptome

ausfallt!
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Gleitringdichtungsausfallsymptome

INHALT

‘ |ur‘= éfeﬂl?cf#];é?f;tung Elastomersymptome
& dunn

- \ Symptome von . .
- Abnutzungsspuren Prifen von Teilen

} Dichtflachensymptome _. Balgsymptome
\ ,/;’/

FLUID=
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= Elastomere i
000
Materialien

* Nitril Butadien Kautschuk (Perbunan) *  Perfluor-Kautschuk, (Kalrez, Chemraz)

* Ethylen-Propylen-Dien Kautschuk, (EPDM) *  Fluor-Kautschuk, FPM, (Viton)

EPDM: Einsatzgebiete

‘ Wasser, HeiBwasser, Dampf, Wasch- und Spilmittel

einsetzbar von -55° bis +140°C, bei speziellen Heilwassermischungen bis +150°C, in inerter
Umgebung bis +180°C

Organ. Sauren, Alkalien, radioaktives Wasser
Polare Losungsmittel (Alkohol, Ketone, Ester)
Hydraulikflissigkeiten (Glykol-Wasser-Basis)

Durch FPA- Zulassung in der Lebensmittelindustrie anwendbar Verwendung in der
Lebensmittelinsdustrie (FPA-Zulassung)

‘ Fiir Ole, Fette, Treibstoffe unbestindig

Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUIDO =

...wenn ausfallt!
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Elastomere

Materialien

* Nitril Butadien Kautschuk (Perbunan) *  Perfluor-Kautschuk, (Kalrez, Chemraz)
* Ethylen-Propylen-Dien Kautschuk, (EPDM) *  Fluor-Kautschuk, FPM, (Viton)

Viton: Einsatzgebiete

‘ Trockene Hitze, flammwidrig, ‘ polare Losungsmittel
Atmospharische Oxidation Heillwasser
Mineralble, u. -fette, Mineralsauren, niedermolekulare organische Sauren
Treibstoffe Amine
organische Losungsmittel
Medien : Kohlenwasserstoffverbindungen, Querschnitt
Abwasser €ines
Elastomers
Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID=

...wenn ausfallt!
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Elastomersymptome

Druckverformung

Symptom
* Hart / Druckverformung (quadratisch)

Ursachen

e Uberschreitung der Temperaturgrenze des

Elastomers
* Unvertraglichkeit mit dem Produkt

Ausfallart

* falsche Anwendung

* Temperaturgrenze lGberschritten

* Warmelberschuss durch Trockenlauf
* unzureichende Umfeldkontrollen

Gleitringdichtungsausfallsymptome

Squared Edge

schwere leichte
Druckverformung Druckverformung

Problemlosung

* Verwendung des richtigen O-Ring-Materials
* Vermeiden von Trockenlaufsituationen

* angemessene Anwendung / Umfeldkontrolle

FLUID=

...wenn ausfallt!
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Extrusion & Nibbeln

Symptom

* Extrudierte / genibbelte O-Ringe

Ursachen

e UbermiRige Toleranzen / Spalte

« Uberdruck

*  O-Ring-Material zu weich fur die
Anwendung

Ausfallart

* falsche Anwendung

«  Uberdruck

* Qualitats- oder Konstruktionsproblem

* Uberschrittene Materialtemperaturgrenze

Gleitringdichtungsausfallsymptome

Elastomersymptome

Problemlosung
richtige Auswahl des O-Ring-Materials

Extrusion

geeignete Konstruktion der O-Ring-Nut
ausreichende Kiihlung fir die Dichtung

FLUID=

...wenn ausfallt!
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Elastomersymptome

Explosive Dekompression

Symptom
* Explosive Dekompression (Dieseling)

Ursachen

In Flissigkeit eingeschlossenes Gas wird in
den O-Ring hineingepresst und lagert sich
dort ein. Bei Abfall des Umgebungsdrucks
dehnt sich das Gas aus und verursacht
Materialbriiche im Elastomer.

Ausfallart
* Falsche Anwendung

Probleml6sung

. Betriebsweise des Systems * Verwendung von festerem O-Ring-Material

* Kenntnisse Uber den Betrieb der Anlage

Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID=

...wenn ausfallt!
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Elastomersymptome

Verdrehte Elastomere

Symptom

* weich / breiig, geschwollen oder verdreht
Ursachen

* chemischer Angriff

*  {berschreiten der
Materialtemperaturgrenze

Ausfallart
» falsche Anwendung Problemldsung

Uberschrittene Hochsttemperaturgrenze «  Verwendung von geeigneten O-Ring-
* chemischer Angriff auf die Elastomere Material fur die Flussigkeit

Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID=

...wenn ausfallt!
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Gleitringdichtungsausfallsymptome

INHALT

‘ |Hr‘= éreﬂl?cf#]gé?f;tung Elastomersymptome
oY

- \ Symptome von . |
- Abnutzungsspuren Prifen von Teilen

} Dichtflachensymptome _. Balgsymptome
\ ,/;’/
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Prifen von Teilen

Mechanische Schaden

Symptom

* Riefelung der Innen-/AuBendurchmesser
von Dichtflachen und Metallteilen

Ursachen

* falsche Zentrierung der Dichtung

*  Wellenschlag oder —durchbiegung

*  Produktaufbau in der Dichtungskammer

*  Kontakt zwischen Dichtung und
Bohrungswandung

e Taumeln der Welle
Ausfallart

* falsche Installation, Zustand der Anlage
* unzureichende Umfeldkontrollen

Gleitringdichtungsausfallsymptome

Kerben und Riefen AD  Kerben und Riefen
auf der Huilse

Problemlosung

* geeignete Installationstechniken

* Prifen der Anlage auf Radialschlag & Endspiel

* angemessene Anwendung von Umfeldkontrollen
Offnen (radial) der Dichtungskammer

FLUID=

...wenn ausfallt!
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Prifen von Teilen

Korrosion

Symptom

* Korrodierte / angefressene Teile
Ursachen

* chemischer Angriff

* Uberhohte Temperatur
* Auslaugen von Bindemittel (RSC / DC/ TC)

Ausfallart
* falsche Anwendung
* chemischer Angriff

Gleitringdichtungsausfallsymptome

Probleml6sung

Verwendung einer geeigneten Metallart
Auswahl von geeignetem Dichtflachenmaterial

Verstandnis des Temperatureinflusses auf das
Korrosionsverhalten des Mediums

FLUIDO=

...wenn ausfallt!
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Prifen von Teilen

Klemmschrauben

Symptom

*  Abgeflachte Stellschrauben / Schneidringe }%
-

Ursachen %

* drehen der Dichtung auf der Welle -
«  Uberdruck

* Verwendung von Edelstahlschrauben auf
geharteten Wellen

*  DruckstofBe im System

Ausfallart
* falsche Installation

Probleml6sung
* Verwendung geharteter Stellschrauben
*  Prifung des Pumpenwellenmaterials (Harte)

e Uberschrittene Hochstdruckgrenze +  Prifung des Druckverlaufes

Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID=

...wenn ausfallt!
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Prifen von Teilen

Bruch der Flachen

Symptom Uberdruck
* Dichtungsring gebrochen —

Ursachen

»Misshandlung” bei Einbau
*  Uberdruck auf Innendurchmesser (Sperrsitz)
* geschwollener O-Ring am Innendurchmesser
* hohes Drehmoment durch verhartetes

T~ Drehmoment

Produkt
Ausfallart ProblemlGsung
* unzureichende Umfeldkontrollen « Betrieb innerhalb der Dichtungsgrenzen
*  Uberschrittene Druck- und « angemessene Umfeldkontrollen
Temperaturgrenzen .

besser geeignete O-Ring-Materialen
* chemischer Angriff

Gleitringdichtungsausfallsymptome FLUID=

...wenn ausfallt!
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Gleitringdichtungsausfallsymptome

INHALT

‘ |Hr‘= éreﬂl?cf#]gé?f;tung Elastomersymptome
oY

- \ Symptome von . .
- Abnutzungsspuren Prifen von Teilen

} Dichtflachensymptome _, Balgsymptome
\ ,/;’/

FLUID=

...wenn ausfallt!



W

Balgsymptome

Faltenbalgsymptome - Risse
Symptom

e Riss an oder nahe der SchweiRnaht
Ursachen

e Uberdruck

* hohes Drehmoment durch abgesetztes
Produkt

* Trockenlauf oder nichtschmierende
Flissigkeit

* Qualitats- / konstruktionsbezogenes
Problem

* Korrosion / Anfressung

* (berhohte Vibration / Bewegung der
Maschine

Gleitringdichtungsausfallsymptome

Ausfallart

falsche Anwendung

unzureichende Umfeldkontrollen
Produktaushartung, Sattigung
Uberhohte Hochstdruckgrenze
mangelnde Dichtflachenschmierung
chemischer Angriff auf die Balgeinheit
Zustand der Anlage

Probleml6sung

richtige Anwendung von Balgdichtungen
richtige Anwendung von Dampfquench
Sicherstellung der Flachenschmierung
Anwendung nur in sauberen Fllssigkeiten
Minimierung von Vibration

FLUID=
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Verstopfter Faltenbalg

Symptom

mit Produkt Gberzogener oder verstopfter
Balg

Ursachen

Produktaushartung durch Temperatur
schmutzige oder kontaminierte Medien

unzureichende Freiraume in der
Dichtungskammer

Ausfallart

unzureichende Umfeldkontrollen
Produktaushartung, Sattigung

Gleitringdichtungsausfallsymptome

Balgsymptome

Problemldsung

groRere Freiraume in der Dichtungskammer
richtige Anwendung von Dampfquench

Verwendung einer sauberen, produkt-
vertraglichen Spulung

Kenntnis Gber das Medium

FLUID=

...wenn ausfallt!



