1 Informationen zu dieser Anleitung
1.1 Gegenstand

Diese Montageanleitung beschreibt die sichere Montage, Inbetriebnahme sowie die
bestimmungsgemaBe Verwendung von GUARDI Produkten mit PV-Modulen.

Das GUARDI Produkt mit PV-Modulen ist ein modulares Tragersystem mit integrierten
Photovoltaikmodulen zur Stromerzeugung. Es dient dem projektspezifischen
Einsatzzweck sowie der Erzeugung elektrischer Energie im AuBenbereich.

Diese Anleitung ist Bestandteil des Produkts und muss wahrend der gesamten
Lebensdauer des Systems aufbewahrt werden. Sie ist bei Verkauf oder Weitergabe des
Systems an den neuen Betreiber zu tGbergeben.

Die Montage darf ausschlieBlich entsprechend dieser Anleitung sowie den jeweils
gultigen gesetzlichen, baurechtlichen und elektrotechnischen Vorschriften erfolgen.

1.2 Hersteller

Hersteller

GUARDI GmbH, Liesinger-Flur-Gasse 17, 1230 Wien
Tel.: +43 5 05 890

E-Mail: office@guardi.at

Web: www.guardi—zaun.com

1.3 Produktidentifikation
Merkmal Angabe

Produkt GUARDI Produkt mit PV-Modulen

Systemvariante

Auftragsnummer

Dokumentversion

Ausgabedatum

Die technischen Daten der verbauten Photovoltaikmodule, Wechselrichter und weiterer
elektrischer Komponenten sind den jeweiligen Herstellerunterlagen zu entnehmen.
Diese Montageanleitung gilt ausschlieBlich fur die darin beschriebenen
Systemvarianten.


tel:+43%205%2005%20890
mailto:office@guardi.at
https://www.guardi.at/

1.4 Zielgruppe

Vor Beginn samtlicher Arbeiten ist diese Anleitung vollstandig zu lesen und zu verstehen.
Der Betreiber ist daftr verantwortlich, dass ausschlieBlich qualifiziertes Personal mit
Montage-, Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten beauftragt wird. Diese
Montageanleitung richtet sich ausschlieBlich an qualifizierte Fachkrafte.

Der elektrische Anschluss, die Inbetriebnahme sowie samtliche Arbeiten an
elektrischen Komponenten durfen ausschlieBlich von einer konzessionierten
Elektrofachkraft entsprechend den geltenden nationalen Vorschriften durchgefuhrt
werden.

1.5 Giiltigkeit

Diese Anleitung gilt ausschlieBlich fur die in der Auftragsbestatigung bezeichnete
Produktvariante. MaBgeblich sind die zum Lieferumfang gehdrenden technischen
Unterlagen und Produktbeschreibungen.

GUARDI behilt sich technische Anderungen vor, sofern diese der Produktverbesserung
dienen und dadurch weder Sicherheit noch bestimmungsgemaBe Verwendung
beeintrachtigt werden.

1.6 BestimmungsgemaBe Verwendung

Das GUARDI Produkt mit PV-Modulen ist ausschlieBlich fur folgende Anwendungen
bestimmt:

e projektspezifischen Einsatzzweck im AuBenbereich
o Tragerkonstruktion fur freigegebene Photovoltaikmodule zur Stromerzeugung

¢ Verwendung innerhalb der freigegebenen statischen und elektrischen
Systemgrenzen

Das System darf ausschlieBlich mit von GUARDI freigegebenen oder technisch
kompatiblen Komponenten betrieben werden. Jede andere oder dartiber hinausgehende
Verwendung gilt als nicht bestimmungsgeman.

1.7 Vorhersehbare Fehlanwendung
Folgende Anwendungen sind unzulassig:
e Verwendung als Absturzsicherung

¢ Verwendung als tragendes Bauteil



¢ Verwendung als Kletter-, Spiel- oder Sportgerat

e Anbringen von Sichtschutzmatten, Planen, Werbetafeln oder Rankhilfen ohne
statischen Nachweis bzw. Freigabe

¢ Anbringen zusatzlicher Lasten an Tragelemente oder Modulen

e Betrieb mit beschadigten Modulen, Steckverbindern oder Leitungen

o Eigenmaéchtige Anderungen an tragenden Bauteilen

e Bohren, SchweiBen oder Schleifen an tragenden Aluminiumprofilen

o Betrieb auBerhalb der freigegebenen Systemgrenzen

e Einsatzin explosionsgefahrdeten Bereichen ohne ausdriickliche Freigabe

e« Einsatz in aggressiven Industrie- oder Klistenatmosphéaren ohne geeignete
KorrosionsschutzmaBnahmen und Freigabe

GUARDI Gbernimmt keine Verantwortung flir Schaden, die aus einer nicht
bestimmungsgemaBen Verwendung entstehen.

1.8 Garantie
Garantieansprlche bestehen ausschlieBlich bei
¢ fachgerechter Montage,
e bestimmungsgemaBer Verwendung,
¢ Einhaltung dieser Montageanleitung,
e« Verwendung freigegebener Komponenten,
¢ Durchfuhrung der vorgeschriebenen Wartungs- und Inspektionsarbeiten.

Die Garantiebedingungen richten sich nach den jeweils gultigen Garantiebestimmungen
der GUARDI GmbH sowie der Hersteller der verbauten Photovoltaikkomponenten.

1.9 Haftung

Gesetzliche Rechte, insbesondere aus Produkthaftung, Gewahrleistung sowie
zwingenden gesetzlichen Bestimmungen, bleiben unberthrt.

GUARDI haftet nicht fur Schaden, die verursacht werden durch

e nicht bestimmungsgemaBe Verwendung,



¢ Montage entgegen dieser Anleitung,

¢ Verwendung nicht freigegebener Komponenten,
e eigenmachtige Verdnderungen am System,

e unterlassene Wartung oder Instandhaltung,

¢ Missachtung geltender Vorschriften.

1.10 Mitgeltende Dokumente

Zusatzlich zu dieser Montageanleitung sind insbesondere folgende Unterlagen zu
beachten:

o Technische Datenbléatter der verwendeten Photovoltaikmodule
e Montageanleitungen der Modulhersteller
o Datenblatter von Wechselrichtern und Optimierern (falls vorhanden)
e Statische Berechnung bzw. Fundamentfreigabe
e Elektroinstallationsplan
e Pruf- und Messprotokolle der Elektroinstallation
¢ Konformitatsunterlagen der verwendeten Komponenten
¢ Wartungs- und Inspektionsprotokolle
2 Sicherheitshinweise
2.1 Aligemeines

Das GUARDI Produkt mit PV-Modulen ist ein Tragersystem mit integrierten
Photovoltaikmodulen. Wahrend der Montage sowie im spateren Betrieb bestehen
mechanische und elektrische Gefahrdungen.

Die Montage darf ausschlieBlich durch qualifiziertes Fachpersonal durchgeflihrt
werden. Arbeiten an elektrischen Komponenten durfen ausschlieBlich von
konzessionierten Elektrofachkraften gemas den national geltenden Vorschriften
ausgefuhrt werden. Vor Beginn samtlicher Arbeiten ist diese Montageanleitung
vollstandig zu lesen und zu verstehen.

Der Betreiber ist verpflichtet, diese Anleitung dauerhaft aufzubewahren und bei
Eigentumerwechsel an den neuen Betreiber weiterzugeben.

Alle am Montageort geltenden gesetzlichen Vorschriften, Bauvorschriften,
Unfallverhutungsvorschriften sowie elektrotechnischen Bestimmungen sind
einzuhalten.



2.2 Bedeutung der Warnhinweise

In dieser Anleitung werden Warnhinweise entsprechend ihrer Gefahrdungsstufe
gekennzeichnet.

GEFAHR

Kennzeichnet eine unmittelbar drohende Gefahr. Die Nichtbeachtung fuhrt zu Tod oder
schweren Verletzungen.

WARNUNG

Kennzeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation. Die Nichtbeachtung kann Tod
oder schwere Verletzungen verursachen.

VORSICHT

Kennzeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation. Die Nichtbeachtung kann
leichte oder mittelschwere Verletzungen verursachen.

HINWEIS

Kennzeichnet MaBnahmen zur Vermeidung von Sachschéden oder gibt zuséatzliche
Informationen zur Montage.

2.3 Personliche Schutzausristung

Wahrend Transport, Montage und Wartung ist geeignete personliche Schutzausristung
zu tragen.

Hierzu gehdren insbesondere:
o Sicherheitsschuhe
e Schutzhandschuhe
e Schutzbrille
e Schutzhelm bei Arbeiten im Gefahrenbereich
o geeignete Arbeitskleidung

e Absturzsicherung bei Arbeiten in absturzgefahrdeten Bereichen



2.4 GEFAHR - Elektrischer Schlag durch PV-Module

Photovoltaikmodule erzeugen bereits bei Tageslicht elektrische Gleichspannung. Auch
bei ausgeschaltetem Wechselrichter kbnnen spannungsfihrende Leitungen vorhanden
sein.

Folgen
e lebensgefahrlicher Stromschlag
e Lichtbogenbildung
e schwere Verbrennungen
e Tod
SchutzmaBnahmen
o Arbeiten an elektrischen Komponenten ausschlieBlich durch Elektrofachkrafte
e Steckverbinder niemals unter Last trennen
¢ Module wahrend der Installation moéglichst lichtdicht abdecken
e Spannungsfreiheit vor Beginn elektrischer Arbeiten prufen
o ausschlieBlich geeignete Messgerate verwenden

e elektrische SchutzmaBnahmen entsprechend den geltenden Vorschriften
durchfuhren

2.5 WARNUNG - Herabfallende Bauteile
Wahrend der Montage kdnnen Bauteile herabfallen.
Folgen
e schwere Verletzungen
e Sachschaden
SchutzmaBnahmen
o Arbeitsbereich absichern
o Personen aus dem Gefahrenbereich fernhalten
e Bauteile gegen Herabfallen sichern

e Werkzeuge nicht auf Modulen oder Profilen ablegen



2.6 WARNUNG - Glasbruch
Photovoltaikmodule bestehen aus Glas. Beschadigte Module kénnen plotzlich brechen.
Folgen
e Schnittverletzungen
e elektrische Gefahrdung
e Sachschéaden
SchutzmaBnahmen
¢ Module niemals fallen lassen
e Module nicht punktférmig belasten
¢ Module nicht betreten
¢ beschadigte Module nicht montieren oder betreiben

¢ beschadigte Module gegen Beruhrung sichern und austauschen

2.7 WARNUNG - Absturz- und Kippgefahr

Nicht vollstandig montierte Systemelemente besitzen noch nicht ihre endgultige
Stabilitat.

Folgen
¢ Quetschungen
e schwere Verletzungen
e Beschadigung der Konstruktion
SchutzmaBnahmen
¢ Bauteile wahrend der Montage sichern
o Tragelement vollstandig befestigen, bevor weitere Komponenten montiert werden

e provisorische Sicherungen erst nach vollstandiger Fertigstellung entfernen

2.8 VORSICHT - Scharfe Kanten
Aluminiumprofile, Bleche sowie Montagebauteile konnen scharfe Kanten besitzen.

Folgen



e Schnittverletzungen
SchutzmaBnahmen

e Schutzhandschuhe tragen

e Bauteile vorsichtig handhaben

¢ beschadigte Bauteile nicht verwenden

2.9 VORSICHT - Quetschstellen
Beim Ausrichten der Module sowie beim Verschrauben entstehen Quetschstellen.
Folgen
e Fingerverletzungen
SchutzmaBnahmen
¢ Hande auBerhalb beweglicher Bereiche halten

¢ Module grundséatzlich von mindestens zwei Personen montieren

2.10 HINWEIS - Sachschédden vermeiden
UnsachgemaBe Montage kann zu dauerhaften Schaden an Systemkomponenten fuhren.
Deshalb gilt:

e ausschlieBlich Original- oder freigegebene Komponenten verwenden

e Kkeine zusatzlichen Bohrungen an tragenden Bauteilen vornehmen

e Aluminiumprofile nicht schweiBen

* keine Bauteile mechanisch verdndern

e Kabel nicht einklemmen

o Steckverbinder sauber und trocken halten

¢ Module niemals an Anschlussleitungen tragen

e Verpackungsmaterial erst unmittelbar vor der Montage entfernen

2.11 Witterungseinfliisse
Montagearbeiten durfen nicht durchgefuhrt werden bei

e Sturm oder starkem Wind



Gewitter
Vereisung
Schneefall
starkem Regen

unzureichender Sicht

Nasse Module und Aluminiumprofile besitzen eine erhdéhte Rutschgefahr.

2.12 Sicherheit vor Montagebeginn

Vor Beginn der Arbeiten ist sicherzustellen, dass

samtliche Bauteile vollstandig vorhanden sind,

keine Transportschaden vorliegen,

der Untergrund tragfahig ist,

Fundamente entsprechend der statischen Vorgaben ausgefuhrt wurden,
alle Werkzeuge geeignet und gepruft sind,

der Montagebereich gegen unbefugtes Betreten gesichert wurde,

notwendige Hebezeuge gepruft und ausreichend dimensioniert sind.

2.13 Verhalten bei Beschadigungen

Beschadigte Komponenten durfen nicht montiert oder betrieben werden.

Hierzu zahlen insbesondere:

Glasbruch

Risse

verbogene Profile
beschadigte Kabel
beschadigte Steckverbinder
Korrosionsschaden

beschadigte Beschichtungen tragender Bauteile

Beschadigte Komponenten sind gegen weitere Verwendung zu sichern und durch

freigegebene Ersatzteile zu ersetzen.



3 Produktbeschreibung, Transport und Lagerung
3.1 Produktbeschreibung

Das GUARDI Produkt mit PV-Modulen ist ein modulares Tragersystem mit integrierten
Photovoltaikmodulen zur Erzeugung elektrischer Energie und fur den
projektspezifischen Einsatz im AuBenbereich.

Das System besteht — abhangig von der jeweiligen Ausfuhrung — aus folgenden
Hauptkomponenten:

e Tragpfosten

¢ Fundament- bzw. Befestigungssystem

e Konsolen

¢ Montageschienen

e Photovoltaikmodule

e DC-Anschlussleitungen

e Befestigungs- und Verbindungselemente

Die einzelnen Komponenten sind ausschlieBlich entsprechend dieser Montageanleitung
sowie den technischen Vorgaben von GUARDI zu verwenden.

Der Einsatz anderer oder nicht freigegebener Komponenten kann die Standsicherheit,
die elektrische Sicherheit sowie Garantie- und Gewahrleistungsanspriiche
beeintrachtigen.

3.2 Lieferumfang
Der Lieferumfang richtet sich nach der jeweiligen Auftragsbestatigung.

Vor Montagebeginn sind sdmtliche gelieferten Komponenten auf Vollstandigkeit sowie
auf sichtbare Transportschaden zu prufen.

Hierzu gehdren insbesondere:
e Profile
e Tragelement
o Konsolen
e Befestigungsmaterial
e PV-Module

e Anschlussleitungen



e Erdungskomponenten (falls Bestandteil des Lieferumfangs)

Festgestellte Beschadigungen oder Fehlmengen sind vor Beginn der Montage dem
Lieferanten unverziglich zu melden. Beschadigte Bauteile dirfen nicht montiert
werden.

3.3 Identifikation der Bauteile

Vor der Montage sind sdmtliche Komponenten anhand der Auftragsunterlagen eindeutig
zu identifizieren. Produktkennzeichnungen, Typenschilder sowie Seriennummern durfen
weder entfernt noch beschadigt werden. Sie dienen der Ruckverfolgbarkeit sowie der
Identifikation im Wartungs- oder Servicefall.

3.4 Transport

Alle Bauteile sind sorgfaltig zu transportieren. Wahrend des Transportes sind
Erschutterungen, Schlage sowie Verformungen zu vermeiden. Photovoltaikmodule sind
grundsatzlich aufrecht und entsprechend den Vorgaben des Modulherstellers zu
transportieren.

Die Module durfen niemals
¢ geworfen,
o gekippt,
¢ aufden Ecken abgesetzt,
e anden Anschlussleitungen getragen oder
e Ubereinandergestapelt werden, sofern dies nicht ausdrucklich freigegeben ist.

Beim Einsatz von Hebezeugen sind geeignete Anschlagmittel zu verwenden.

3.5 Lagerung

Alle Komponenten sind bis zur Montage trocken, sauber und gegen Witterungseinflisse
geschutzt zu lagern.

Besonders zu beachten:
e Lagerung auf ebenem Untergrund
e Schutz vor Staunasse
e Schutz vor mechanischer Beschadigung

e Schutz vor Verschmutzung



Schutz vor UV-Belastung von Verpackungsmaterialien

keine punktformige Belastung der Module

PV-Module durfen ausschlieBlich entsprechend den Herstellerangaben gelagert werden.

3.6 Umgang mit Aluminiumbauteilen

Die verwendeten Aluminiumprofile besitzen eine hochwertige
Oberfldchenbeschichtung.

Zur Vermeidung von Korrosionsschaden und optischen Beeintrachtigungen sind
folgende Hinweise zu beachten:

Beschadigungen der Oberflache vermeiden.
Kontakt mit Stahlspanen vermeiden.

Keine aggressiven Reinigungsmittel verwenden.
Keine Schleifmittel einsetzen.

Beschadigte Beschichtungen sind unverziglich zu beurteilen und gegebenenfalls
instand zu setzen.

3.7 Umgang mit Photovoltaikmodulen

Photovoltaikmodule sind Prazisionsbauteile und entsprechend sorgfaltig zu behandeln.

Folgende Arbeiten sind unzulassig:

Betreten der Module

Sitzen oder Stehen auf den Modulen
Ablegen von Werkzeugen

Bohren

Schleifen

SchweifBen

Bekleben der Glasflachen

Bekleben der Typenschilder

Offnen der Anschlussdose und Stecker

Beschadigte Module durfen nicht montiert oder betrieben werden.



3.8 Umgebungsbedingungen

Das GUARDI Produkt mit PV-Modulen ist ausschlieBlich fur den Einsatz im
AuBenbereich vorgesehen.

Vor der Montage ist sicherzustellen, dass
e derUntergrund ausreichend tragfahig ist,
e die statischen Voraussetzungen erfullt sind,
e keine unzulassigen Windlasten auftreten,
¢ die Fundamentausfuhrung den projektspezifischen Vorgaben entspricht,

¢ keine aggressiven Umgebungsbedingungen vorliegen, sofern das System hierftr
nicht freigegeben ist.

Bei Abweichungen von den freigegebenen Einsatzbedingungen ist vor Montagebeginn
eine projektbezogene statische und technische Prufung erforderlich.

3.9 Vor Montagebeginn priifen

Vor Beginn der Montage ist zu kontrollieren:

U Lieferung vollstandig

1 Bauteile unbeschadigt

[0 Module unbeschadigt

1 Befestigungsmaterial vollstandig

[0 Montagewerkzeug vorhanden (nicht im Lieferumfang enthalten)
[ Personliche Schutzausristung vorhanden (nicht im Lieferumfang enthalten)
L Fundament fertiggestellt

1 Montagebereich abgesichert

U Elektrische Komponenten geprift

[ Montageunterlagen vollstandig vorhanden

4 Montagevorbereitung und Fundament
4.1 Allgemeines

Vor Beginn der Montage ist sicherzustellen, dass sdmtliche Voraussetzungen fur eine
fachgerechte und sichere Installation des GUARDI Produkt mit PV-Modulens erfullt sind.



Die Montage darf erst begonnen werden, wenn
¢ samtliche Komponenten vollstandig geliefert wurden,
e alle Bauteile unbeschadigt sind,
e die Fundamentierung fertiggestellt wurde,
e die statischen Voraussetzungen erfullt sind,
e der Montagebereich gesichert wurde,
e alle erforderlichen Werkzeuge und Hilfsmittel zur Verfigung stehen.

Vorhandene Beschadigungen oder Abweichungen sind vor Montagebeginn zu beheben.

4.2 Prifung des Montageortes
Vor der Montage ist der vorgesehene Aufstellungsort zu kontrollieren.
Insbesondere sind folgende Punkte zu prifen:
¢ Tragfahigkeit des Untergrundes
e Lage von Versorgungsleitungen im Erdreich
e Einhaltung der Grundstlicksgrenzen
e ausreichender Arbeitsraum
e Zufahrtfur Transport- und Hebegerate
e ausreichender Sicherheitsabstand zu Freileitungen und elektrischen Anlagen
¢ mogliche Verschattung der PV-Module
e Ortliche Wind- und Schneelastbedingungen

Gegebenenfalls sind vor Montagebeginn Genehmigungen oder Abstimmungen mit den
zustandigen Behorden einzuholen.

4.3 Statische Anforderungen

Die Standsicherheit des Produkts mit PV-Modulen ist eine wesentliche Voraussetzung
fur den sicheren Betrieb. Die Ausfuhrung der Fundamente, Befestigungen sowie der
Tragelement muss den projektspezifischen statischen Anforderungen entsprechen.

Dabei sind insbesondere zu berilcksichtigen:
e Windbeanspruchung des Standortes

e Schneelasten



Gelandekategorie
Systemhohe
Systemabmessungen
Eck- und Endfelder
Bodenbeschaffenheit
Frosttiefe

Einwirkungen aus Anprall oder auBergewohnlichen Belastungen

HINWEIS

Werden die von GUARDI freigegebenen Standardausfihrungen tGberschritten oder

verandert, ist vor Montagebeginn ein statischer Nachweis durch eine qualifizierte
Fachperson erforderlich.

4.4 Fundamentausfiihrung

Die Fundamentierung muss entsprechend der freigegebenen Systemausfuhrung

erfolgen. Je nach Ausfihrung kommen beispielsweise folgende Befestigungsarten zur

Anwendung:

Einzelfundamente
Streifenfundamente
aufgedubelte Fundamentplatten

andere durch GUARDI freigegebene Befestigungssysteme

Die tatsachliche Fundamentausfuhrung richtet sich nach

Systemvariante,
statischen Anforderungen,
Bodenverhaltnissen und

projektspezifischen Vorgaben.

HINWEIS

Fundamentabmessungen, Betonqualitat, Bewehrung, Aushartezeit und zulassige

Ankersysteme sind den freigegebenen technischen Unterlagen zu entnehmen. Sind



solche Unterlagen flur das Projekt nicht vorhanden, darf die Montage nicht begonnen
werden.

4.5 Kontrolle der Fundamente

Vor der Montage der Tragelemente sind samtliche Fundamente zu Uberprufen.
Fundamente mit Rissen, Setzungen oder anderen Mangeln dirfen nicht verwendet
werden.

Zu kontrollieren sind insbesondere:
I Richtige Lage

[ Achsabstande

1 Hohenlage

L1 Ebenheit

I Vollstandige Aushartung

] Ausreichende Tragfahigkeit

[ Sichtbare Beschadigungen

4.6 Befestigungsmittel

Es durfen ausschlieBlich von GUARDI freigegebene oder technisch gleichwertige
Verbindungselemente verwendet werden.

Alle Schrauben, Muttern und Verbindungselemente mussen
¢ unbeschéadigt sein,
e korrosionsgeschutzt sein,
e entsprechend der vorgesehenen Einbaulage montiert werden.

Selbstsichernde Muttern durfen nach Demontage nur wiederverwendet werden, wenn
dies ausdrucklich freigegeben ist.

4.7 Werkzeuge
Fur die Montage sind ausschlieBlich geeignete Werkzeuge zu verwenden.
Hierzu gehoren insbesondere:

e Drehmomentschlussel



e Wasserwaage

¢ Richtlatte

e MaBband

e Akkuschrauber

o Steckschlisselsatz

¢ Innensechskantschlissel

e  Gummihammer

e geeignete Hebe- und Transportmittel

Schlagschrauber durfen nur verwendet werden, sofern dies flr die jeweiligen
Verbindungselemente ausdrucklich freigegeben ist.

4.8 Vorbereitung der Bauteile

Vor der Montage sind sdmtliche Bauteile nochmals auf Beschadigungen zu prufen.
Dabei ist besonders auf folgende Mangel zu achten:

e Verformungen

o Kratzer mit freiliegendem Grundmaterial
e beschadigte Gewinde

e Glasbruch

e beschadigte Steckverbinder

e beschadigte Leitungen

Beschadigte Komponenten durfen nicht eingebaut werden.

4.9 Vorbereitung der Photovoltaikmodule
Die Module sind unmittelbar vor der Montage auszupacken.
Bis zur Installation sind sie

¢ gegen Umfallen zu sichern,

e vor mechanischer Beschadigung zu schitzen,

¢ nichtdirekter Schlagbeanspruchung auszusetzen.



Bei Arbeiten an der elektrischen Verkabelung sollten die Module moglichst
lichtgeschutzt gelagert oder abgedeckt werden, um die Spannungsbildung zu
reduzieren.

4.10 Montagefreigabe

Mit der Montage darf erst begonnen werden, wenn folgende Voraussetzungen erflllt
sind:

Prifkriterium Kontrolle
Lieferung vollstandig O
Komponenten unbeschadigt [
Fundament gepruft ]
Untergrund tragfahig ]
Tragelementposition markiert [
Werkzeuge vorhanden ]
PSA vollstandig O
Montagebereich abgesichert [
Elektrische Arbeiten vorbereitet [J
Montageunterlagen vorhanden [

Die dokumentierte Montagefreigabe ist Bestandteil der Qualitatssicherung und sollte
den Projektunterlagen beigeflgt werden.

5 Montage der Unterkonstruktion
5.1 Aligemeines

Die Montage des GUARDI Produkts mit PV-Modulen ist entsprechend der in dieser
Anleitung beschriebenen Reihenfolge durchzufuhren. Von der beschriebenen
Montagereihenfolge darf nur abgewichen werden, wenn dies in den projektspezifischen
Unterlagen ausdrucklich vorgesehen ist. Vor Beginn der Montage ist sicherzustellen,
dass alle in Kapitel 4 beschriebenen Voraussetzungen erfullt sind.

5.2 Benotigte Werkzeuge



Fur die Montage werden mindestens folgende Werkzeuge bendtigt:

Drehmomentschlussel
Ratsche mit Stecknlissen
Innensechskantschlussel
Wasserwaage

Richtlatte

MaBband

Akkuschrauber
Gummihammer
Markierungsstift

geeignete Hebe- und Transporthilfen

HINWEIS

Fur samtliche Schraubverbindungen sind die vom Hersteller freigegebenen
Anzugsmomente einzuhalten.

5.3 Kontrolle der Bauteile

Vor dem Einbau sind samtliche Komponenten nochmals zu kontrollieren.

Zu prufen sind insbesondere:

Profilgeometrie
Beschichtung
Gewinde
Schrauben
Muttern
Unterlegscheiben
Konsolen

Modulhalter

Beschadigte Bauteile durfen nicht verwendet werden.

5.4 Positionierung der Tragelemente



Die Tragelement sind entsprechend dem Montageplan auf den vorbereiteten
Fundamenten auszurichten.

Dabei ist auf folgende Punkte zu achten:
o korrekter Achsabstand
e richtige Einbaurichtung
¢ Einhaltung der vorgesehenen Hdéhenlage

Die Tragelement durfen erst endglltig befestigt werden, nachdem ihre Position Uberpruift
wurde.

WARNUNG - Umsturzgefahr
Nicht vollstandig befestigte Tragelemente kdnnen umkippen.
Folgen
¢ schwere Verletzungen
e Sachschéaden
¢ Beschadigung der PV-Module
MaBnahmen
¢ Tragelementwahrend der Montage sichern.
 Tragelement erst nach vollstandiger Befestigung freigeben.

¢ Keine Module an ungesicherten Tragelemente montieren.

5.5 Ausrichtung der Unterkonstruktion
Nach Abschluss der Montage ist die gesamte Unterkonstruktion auszurichten.

Zu prufen sind insbesondere:

e Lot
o Waage
e Flucht

e Achsabstande
e Rechtwinkligkeit

Abweichungen sind vor der Modulmontage zu korrigieren.



5.6 Schraubverbindungen

Alle Schraubverbindungen sind entsprechend den freigegebenen Anzugsmomenten
anzuziehen.

Dabei gilt:
o keine beschadigten Schrauben verwenden,
e keine uberdrehten Gewinde verwenden,
¢ Verbindungselemente nicht schmieren, sofern nicht ausdrlcklich freigegeben,
o Drehmomentschlussel verwenden.
HINWEIS
Ein zu geringes Anzugsmoment kann zum Ldsen der Verbindung fuhren.

Ein zu hohes Anzugsmoment kann Profile oder Verbindungselemente beschadigen.

5.7 Zwischenkontrolle
Vor der Montage der Photovoltaikmodule ist die Unterkonstruktion vollstandig zu prufen.

Folgende Punkte sind zu kontrollieren:

Prifkriterium Kontrolle
Tragelemente ausgerichtet [
Achsabstande korrekt 0
Konsolen vollstandig montiert [

Montageschienen ausgerichtet [
Schrauben angezogen [
Keine Beschadigungen vorhanden [
Konstruktion standsicher O

Erst nach erfolgreicher Zwischenkontrolle darf mit der Modulmontage begonnen
werden.

5.8 Qualitatskontrolle



Festgestellte Mangel sind vor Beginn der ndchsten Montageschritte zu beseitigen.
6 Montage der Photovoltaikmodule
6.1 Allgemeines

Die Montage der Photovoltaikmodule darf erst erfolgen, nachdem die Unterkonstruktion
vollstandig montiert, ausgerichtet und gepruft wurde.

Vor Beginn der Modulmontage ist sicherzustellen, dass
e alle Schraubverbindungen der Unterkonstruktion angezogen wurden,
o die Konstruktion standsicher ist,
e samtliche Module unbeschéadigt sind,
o die Montageflache frei von Schmutz und Fremdkorpern ist.

Module durfen ausschlieBlich mit geeigneten Hebe- und Tragehilfen transportiert und
eingesetzt werden.

6.2 Sicherheitshinweise
GEFAHR - Elektrische Spannung

Photovoltaikmodule erzeugen bereits bei diffusem Tageslicht elektrische
Gleichspannung.

Auch nicht angeschlossene Module kdnnen gefahrliche Spannungen erzeugen.
SchutzmaBnahmen

e Module moglichst erst unmittelbar vor der Montage auspacken.

o Elektrische Steckverbinder niemals unter Last trennen.

e Leitungen niemals kurzschlieBen.

¢ Module mdglichst lichtgeschutzt lagern oder abdecken.

o Elektrische Arbeiten ausschlieBlich durch Elektrofachkrafte durchfihren.

WARNUNG - Glasbruch

Die Glasflachen der PV-Module durfen keiner punktformigen Belastung ausgesetzt
werden.

Bereits geringflugige Beschadigungen konnen die elektrische Sicherheit sowie die
Lebensdauer des Moduls beeintrachtigen.



Deshalb gilt
¢ Module niemals betreten.
¢ Keine Werkzeuge auf den Modulen ablegen.
e Module nicht auf Ecken absetzen.
¢ Module nicht fallen lassen.

e Keine beschadigten Module montieren.

6.3 Sichtpriifung der Module
Vor dem Einbau ist jedes Modul zu kontrollieren.
Folgende Beschadigungen fuhren zum Ausschluss von der Montage:
e Glasbruch
e Glasabplatzungen
+ Risse
e Delamination
e beschadigte Anschlussdose
e beschadigte Leitungen
e beschadigte Steckverbinder
e verbogene Modulrahmen (falls vorhanden)
e sichtbare Produktions- oder Transportschaden

Beschadigte Module sind eindeutig zu kennzeichnen und durfen nicht eingebaut
werden.

6.4 Einsetzen der Module

Die Module sind entsprechend der vorgesehenen Einbaurichtung in die vorbereitete
Unterkonstruktion einzusetzen.

Dabei ist sicherzustellen, dass
e die Module spannungsfrei aufliegen,
¢ keine Verkantung entsteht,

o keine Zwangskrafte auf das Glas wirken,



e ausreichender Abstand zwischen benachbarten Modulen vorhanden ist.

Mechanische Spannungen innerhalb des Moduls sind unbedingt zu vermeiden.

6.5 Befestigung der Module

Die Befestigung erfolgt ausschlieBlich mit den freigegebenen Modulhaltern und
Verbindungselementen.

Dabei ist darauf zu achten, dass
¢ die Modulhalter vollstandig aufliegen,
e alle Klemmbereiche den Herstellervorgaben entsprechen,
o keine Klemmung auf Glasflachen erfolgt,

e samtliche Verbindungselemente korrekt eingesetzt werden.

6.6 Thermische Ausdehnung

Aluminiumprofile und Photovoltaikmodule verandern ihre Abmessungen
temperaturabhangig.

Deshalb ist sicherzustellen, dass
o vorgesehene Dehnungsfugen eingehalten werden,
¢ Module nicht verspannt montiert werden,
e keine Zwangungen entstehen,

¢ samtliche Bewegungsmoglichkeiten erhalten bleiben.

6.7 Verkabelung wahrend der Modulmontage
Die Modulanschlussleitungen sind wahrend der Montage sorgfaltig zu fihren.
Dabei gilt:

e Leitungen durfen nicht eingeklemmt werden.

e Leitungen durfen nicht Uber scharfe Kanten gefuhrt werden.

e Mindestbiegeradien gemaB Herstellerangaben sind einzuhalten.

e Leitungen gegen Zugbelastung sichern.

e Steckverbinder sauber und trocken halten.



Lose Leitungen sind mit geeigneten UV-bestandigen Befestigungselementen zu
befestigen.

6.8 Steckverbinder

Es durfen ausschlieBlich zueinander passende und vom jeweiligen Hersteller
freigegebene Steckverbinder verwendet werden. Steckverbindungen durfen niemals
unter Last getrennt werden.

Steckverbinder mussen
¢ vollstandig eingerastet sein,
e trocken sein,
¢ freivon Verschmutzungen sein,

o freivon Beschadigungen sein.

6.9 Potentialausgleich und Erdung

Sofern fur die jeweilige Systemausfuhrung vorgesehen, sind sdmtliche Erdungs- und
PotentialausgleichsmaBnahmen entsprechend den technischen Unterlagen
auszufuhren. Die Ausfihrung darf ausschlieBlich durch eine Elektrofachkraft erfolgen.

Die Wirksamkeit des Potentialausgleichs istim Rahmen der elektrischen Prifung zu
dokumentieren.

6.10 Zwischenkontrolle vor Elektroinstallation

Vor Beginn der elektrischen Installation sind folgende Punkte zu kontrollieren:
Prifkriterium Kontrolle
Module unbeschadigt O

Module korrekt ausgerichtet [

Klemmbereiche korrekt [
Schrauben angezogen O
Kabel unbeschadigt O

Steckverbinder sauber O



Prifkriterium Kontrolle
Leitungen befestigt [
Glasflachen sauber O

Erst nach erfolgreicher Zwischenkontrolle darf die elektrische Installation beginnen.

6.11 Dokumentation

Nach Abschluss der Modulmontage sollten mindestens folgende Angaben dokumentiert
werden:

e Anzahlder montierten Module

¢ Modultyp

e Seriennummern der Module

e« Einbaurichtung

e Datum der Montage

o ausfuhrender Monteur

o festgestellte Besonderheiten oder Abweichungen

Die Dokumentation ist Bestandteil der Projektunterlagen und erleichtert Wartung,
Service sowie spatere Fehleranalysen.

7 Elektrische Installation
7.1 Aligemeines

Die elektrische Installation des GUARDI Produkts mit PV-Modulen umfasst die
Verbindung der Photovoltaikmodule untereinander sowie den Anschluss an die
nachgelagerte elektrische Anlage.

Samtliche Arbeiten an elektrischen Komponenten diirfen ausschlieBlich durch eine
konzessionierte Elektrofachkraft durchgefiihrt werden.

Die Elektrofachkraft tragt die Verantwortung fur die fachgerechte Ausfuhrung, Prafung
und Dokumentation der elektrischen Installation entsprechend den am Montageort
geltenden gesetzlichen und normativen Anforderungen.

7.2 Voraussetzungen

Vor Beginn der elektrischen Arbeiten ist sicherzustellen, dass



die mechanische Montage vollstandig abgeschlossen ist,
samtliche Module unbeschéadigt sind,

alle Leitungen unbeschadigt sind,

samtliche Steckverbinder sauber und trocken sind,

die Module gegen unbeabsichtigte Bewegung gesichert sind,

keine mechanischen Spannungen auf Leitungen oder Steckverbindern wirken.

7.3 GEFAHR - Gleichspannung aus Photovoltaikmodulen

Photovoltaikmodule erzeugen bereits bei diffusem Tageslicht elektrische
Gleichspannung. Auch bei abgeschaltetem Wechselrichter konnen spannungsfiihrende

Leitungen vorhanden sein.

Folgen

Lebensgefahr durch Stromschlag
Lichtbogenbildung
Schwere Verbrennungen

Brandgefahr

SchutzmaBnahmen

Arbeiten ausschlieBlich durch Elektrofachkrafte
Module moglichst lichtdicht abdecken
Steckverbinder niemals unter Last trennen
Spannungsfreiheit prufen, soweit technisch maoglich

Geeignete personliche Schutzausrlstung verwenden

7.4 Verkabelung der Module

Die elektrische Verbindung der Module erfolgt entsprechend dem projektspezifischen
Stringplan.

Es durfen ausschlieBlich

freigegebene Leitungen,
freigegebene Steckverbinder,

freigegebene Anschlusskomponenten



verwendet werden.
Leitungen sind so zu verlegen, dass
¢ Kkeine Zugbelastung entsteht,
e keine Scheuerstellen entstehen,
o keine scharfen Kanten bertuhrt werden,
¢ keine Quetschungen auftreten,

e Kkeine unzulassigen Biegeradien entstehen.

7.5 Steckverbinder
Vor dem Verbinden sind samtliche Steckverbinder auf
¢ Beschadigungen,
e Verschmutzungen,
¢ Feuchtigkeit,
e vollstandige Verriegelung
zu kontrollieren.
Nicht kompatible Stecksysteme durfen nicht miteinander verbunden werden.

Beschadigte Steckverbinder sind auszutauschen.

7.6 Potentialausgleich und Erdung

Die Erdung und der Potentialausgleich sind entsprechend den projektspezifischen
Unterlagen und den geltenden elektrotechnischen Vorschriften auszufthren.

Alle hierfur vorgesehenen Verbindungspunkte mussen dauerhaft elektrisch leitfahig
verbunden werden.

Nach Abschluss der Arbeiten ist die Wirksamkeit des Potentialausgleichs zu prifen und
zu dokumentieren.

7.7 Anschluss an den Wechselrichter

Der Anschluss der PV-Anlage an Wechselrichter oder andere elektrische Betriebsmittel
erfolgt ausschlieBlich entsprechend den Herstellerunterlagen der eingesetzten
Komponenten.



Diese Montageanleitung ersetzt nicht die Montage- und Installationsanleitungen der
Hersteller von

o Wechselrichtern,

e Leistungsoptimierern,

o Batteriespeichern,

o Uberspannungsschutzeinrichtungen,

e Energie-Management-Systemen.

7.8 Elektrische Prifungen

Vor der Inbetriebnahme sind sdmtliche erforderlichen elektrischen Prufungen durch die
Elektrofachkraft durchzufuhren. Hierzu gehoren insbesondere die in den
projektspezifischen Vorgaben vorgesehenen Prufungen und Messungen.

Die Ergebnisse sind in einem Prufprotokoll seitens Elektrofachkraft zu dokumentieren.

HINWEIS

Konkrete Messverfahren, Grenzwerte und Prifanfange richten sich nach den fir das
jeweilige Projekt geltenden elektrotechnischen Vorschriften und den Herstellerangaben
der eingesetzten Komponenten.

7.9 Verhalten bei beschadigten Komponenten

Werden wahrend der Installation beschadigte Leitungen, Steckverbinder oder Module
festgestellt, sind die Arbeiten sofort zu unterbrechen. Beschadigte Komponenten dlrfen
nicht repariert werden, sofern dies nicht ausdrucklich vom jeweiligen Hersteller
vorgesehen ist. Sie sind durch freigegebene Ersatzteile zu ersetzen.

7.10 Abschlusskontrolle der Elektroinstallation

Vor der Inbetriebnahme sind mindestens folgende Punkte zu prufen:
Prifkriterium Kontrolle

Module korrekt verbunden O

Leitungen unbeschadigt O

Leitungen befestigt O

Steckverbinder verriegelt O



Prifkriterium Kontrolle
Potentialausgleich hergestellt [J
Sichtpriufung abgeschlossen [
Elektrische Prufung erfolgt [

Prafprotokoll erstellt [

7.11 Dokumentation

Nach Abschluss der elektrischen Installation sollten folgende Unterlagen Bestandteil
der Projektdokumentation sein:

e Priufprotokoll der Elektroinstallation
e Stringplan (falls vorhanden)
¢ Dokumentation der eingesetzten Komponenten
e Messprotokolle
¢ Nachweis der Erdung und des Potentialausgleichs
o Ubergabeprotokoll an den Betreiber
Die Dokumentation ist dauerhaft aufzubewahren und dem Betreiber zu GUbergeben.
8 Inbetriebnahme und Funktionspriifung
8.1 Aligemeines
Die Inbetriebnahme darf erst erfolgen, nachdem
¢ die mechanische Montage vollstandig abgeschlossen wurde,
o die elektrische Installation abgeschlossen wurde,
¢ samtliche Prufungen erfolgreich durchgeflhrt wurden,
¢ alle SchutzmaBnahmen wirksam sind,
« samtliche Dokumentationen vollstandig vorliegen.

Die Inbetriebnahme darf ausschlieBlich durch eine konzessionierte Elektrofachkraft
erfolgen.

8.2 Voraussetzungen fiir die Inbetriebnahme

Vor der ersten Inbetriebnahme sind folgende Voraussetzungen zu erfillen:



Unterkonstruktion vollstandig montiert
Samtliche Schraubverbindungen kontrolliert
Module unbeschéadigt

Leitungen ordnungsgeman befestigt
Steckverbinder vollstandig verriegelt
Potentialausgleich hergestellt

Elektrische Prifungen abgeschlossen

Arbeitsbereich frei von Werkzeugen und Fremdkorpern

Werden Mangel festgestellt, darf die Inbetriebnahme erst nach deren vollstandiger
Behebung erfolgen.

8.3 Sichtpriifung

Vor dem Einschalten der Anlage ist eine vollstandige Sichtprufung durchzufihren.

Dabei sind insbesondere folgende Punkte zu kontrollieren:

Mechanik

Tragelemente / Unterkonstruktion ausgerichtet
Montageschienen ausgerichtet

Modulhalter vollstandig montiert

keine losen Verbindungselemente

keine sichtbaren Verformungen

Module

keine Glasbeschadigungen
keine Verschmutzungen der Anschlussbereiche
keine Spannungen im Modul

Module korrekt befestigt

Elektrische Installation

Leitungen unbeschadigt
Steckverbinder vollstandig verbunden

keine offenen Leitungsenden



o keine Scheuerstellen
o keine Quetschungen

Festgestellte Mangel sind vor der Inbetriebnahme zu beseitigen.

8.4 Elektrische Funktionsprifung

Nach erfolgreicher Sichtprufung erfolgt die elektrische Funktionsprufung entsprechend
den Herstellerunterlagen der eingesetzten elektrischen Komponenten.

Die Durchfuhrung sowie Bewertung der Messergebnisse obliegt der Elektrofachkraft.
HINWEIS
Diese Montageanleitung ersetzt keine elektrische Prif- oder Messanweisung.

Die erforderlichen Prufungen richten sich nach den geltenden elektrotechnischen
Vorschriften sowie den Herstellerunterlagen der eingesetzten Komponenten.

8.5 Erstinbetriebnahme
Nach erfolgreicher Prifung kann die Anlage erstmalig in Betrieb genommen werden.
Dabei istinsbesondere zu kontrollieren:

e OrdnungsgemaBer Anlagenstart

e Fehlerfreie Kommunikation zwischen den eingesetzten Komponenten (falls
vorhanden)

e Keine sichtbaren Fehlermeldungen

e Keine ungewohnlichen Gerausche

o Keine Erwarmung von Steckverbindungen
o Keine mechanischen Auffalligkeiten

Werden UnregelmaBigkeiten festgestellt, ist die Anlage unverzuglich auBer Betrieb zu
nehmen und die Ursache zu ermitteln.

8.6 Dokumentation der Inbetriebnahme

Die Erstinbetriebnahme ist seitens Elektrofachkraft zu dokumentieren.



Prifkriterium Eintrag

Projekt

Anlagenstandort

Datum

Monteur

Elektrofachkraft

Abschluss der mechanischen Montage bestatigt U

Elektrische Prufung durchgefihrt Il
Potentialausgleich gepruft O
Sichtprufung durchgefiihrt O
Anlage erfolgreich in Betrieb genommen O
Bemerkungen

Die Dokumentation ist Bestandteil der technischen Unterlagen und dauerhaft
aufzubewahren.

8.7 Ubergabe an den Betreiber
Nach erfolgreicher Inbetriebnahme ist die Anlage an den Betreiber zu Ubergeben.
Hierbei sind mindestens folgende Punkte zu erlautern:

e bestimmungsgemaBe Verwendung

e Sicherheits- und Warnhinweise

¢ Wartungsintervalle

e \Verhalten bei Beschadigungen

e AuBerbetriebnahme im Schadensfall

e Ansprechpartner flr Service und Wartung
Dem Betreiber sind alle zum Projekt gehdrenden Unterlagen auszuhandigen.
Hierzu gehoren insbesondere:

¢ Montageanleitung



e Prufprotokolle

e Herstellerunterlagen der verwendeten Komponenten
¢ Wartungshinweise

e Garantiebestimmungen

¢ projektspezifische Dokumentation

8.8 AuBBerbetriebnahme bei Mdngeln
Die Anlage darf nicht betrieben werden, wenn
¢ Module beschadigt sind,
e elektrische Leitungen beschadigt sind,
o Steckverbinder lose oder beschadigt sind,
o tragende Bauteile beschadigt wurden,
o die Standsicherheit nicht mehr gewahrleistet ist.

In diesen Fallen ist die Anlage gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten zu sichern.
Die Ursache ist durch qualifiziertes Fachpersonal zu beheben.

8.9 Abschlusskontrolle

Vor Ubergabe der Anlage ist abschlieBend zu priifen:
Prifkriterium Kontrolle
Mechanische Montage abgeschlossen [

Elektrische Installation abgeschlossen [

Sichtprifung erfolgt O
Funktionsprufung erfolgreich O
Dokumentation vollstandig O
Betreiber eingewiesen [
Unterlagen Ubergeben O

Mit erfolgreichem Abschluss der Inbetriebnahme gilt die Montage als abgeschlossen.



9 Wartung, Inspektion und Betreiberpflichten

9.1 Allgemeines

Das GUARDI Produkt mit PV-Modulen ist flr einen langfristigen Betrieb im AuBenbereich
ausgelegt. Zur Erhaltung der Betriebssicherheit, Standsicherheit und

Funktionstuchtigkeit sind regelmaBige Wartungs- und InspektionsmaBnahmen
erforderlich.

Der Betreiber ist daflir verantwortlich, dass die Anlage regelmaBig kontrolliert und
festgestellte Mangel unverzuglich beseitigt werden. Wartungs- und
Instandsetzungsarbeiten dlrfen ausschlieBlich durch qualifiziertes Fachpersonal
durchgefuhrt werden. Arbeiten an elektrischen Komponenten durfen ausschlieB3lich
durch eine konzessionierte Elektrofachkraft erfolgen.

9.2 Wartungsintervalle

Es werden folgende Mindestprifintervalle empfohlen:

MaBnahme Intervall

Sichtprufung der gesamten Anlage mindestens einmal jahrlich
Kontrolle der Schraubverbindungen mindestens einmal jahrlich
Kontrolle der Module mindestens einmal jahrlich
Kontrolle der Kabel und Steckverbinder mindestens einmal jahrlich
Prifung nach Sturm-, Hagel- oder Anprallereignissen unverzuglich

Prifung nach auBergewohnlichen Witterungsereignissen unverzliglich

Prafung nach Erdarbeiten im Bereich der Fundamente  unverzuglich
HINWEIS

Abweichende Wartungsintervalle kdnnen sich aus projektspezifischen Vorgaben oder
den Herstellerunterlagen einzelner Komponenten ergeben.

9.3 Sichtpriifung
Bei jeder Wartung sind mindestens folgende Punkte zu kontrollieren.
Unterkonstruktion

e Tragelement standsicher



e keine Verformungen

+ keine Korrosionsschaden

¢ Kkeine Rissbildung

e keine Setzungen der Fundamente

o keine lockeren Schraubverbindungen
Photovoltaikmodule

e Glasbruch

o Risse

o Delamination

e Beschadigungen der Moduloberflache

¢ Beschadigte Anschlussdosen

e Verschmutzungen mit Ertragsminderung
Elektrische Komponenten

o Beschadigte Leitungen

e Scheuerstellen

e lose Kabelbefestigungen

e beschadigte Steckverbinder

e beschadigte Kabelisolierungen

9.4 Kontrolle der Schraubverbindungen
Alle zuganglichen Schraubverbindungen sind regelmaBig auf festen Sitz zu Uberprifen.
Hierbei ist insbesondere auf folgende Bauteile zu achten:

¢ Tragelementbefestigungen

o Konsolen

e Montageschienen

e Modulhalter

e Erdungsverbindungen

Werden lose Verbindungselemente festgestellt, sind diese entsprechend den
freigegebenen Anzugsmomenten nachzuziehen.



Beschadigte Schrauben oder Muttern sind auszutauschen.

9.5 Reinigung

Die Photovoltaikmodule bendtigen im Normalfall keine regelmaBige Reinigung. Eine
Reinigung ist nur erforderlich, wenn starke Verschmutzungen den Energieertrag
beeintrachtigen.

Zur Reinigung dirfen ausschlieBlich
e weiches Wasser,
o weiche Tucher oder Schwédmme sowie
¢ geeignete, nicht aggressive Reinigungsmittel
verwendet werden.
Nicht zulassig sind:
e Hochdruckreiniger
e Scheuermittel
e Ldsungsmittel
e harte Blrsten
¢ scharfkantige Werkzeuge

Die Reinigung darf nur bei ausreichend abgekuhlten Modulen erfolgen.

9.6 Verhalten nach auBergewohnlichen Ereignissen

Nach folgenden Ereignissen ist die Anlage unverzuglich auBer Betrieb zu nehmen und zu

Uberprufen:
e Sturm
¢ Hagel

e Blitzschlag

e Hochwasser

o Erdbeben

e Fahrzeuganprall
e Vandalismus

e Brand in unmittelbarer Nahe



Vor einer erneuten Inbetriebnahme ist eine vollstandige Sichtprufung sowie — soweit
erforderlich — eine elektrische Prafung durchzufthren.

9.7 Austausch beschadigter Komponenten
Beschadigte Bauteile dlrfen nicht weiter betrieben werden.
Dies gilt insbesondere fur:

e beschadigte PV-Module

o beschadigte Steckverbinder

e beschadigte Leitungen

e beschadigte Aluminiumprofile

e beschadigte Befestigungselemente

Es durfen ausschlieBlich von GUARDI freigegebene oder technisch gleichwertige
Ersatzteile verwendet werden.

9.8 Betreiberpflichten
Der Betreiber ist verantwortlich fr:
¢ die bestimmungsgemaBe Verwendung der Anlage,
o dieregelmaBige Wartung,
e die Durchfuhrung erforderlicher Inspektionen,
e die unverzugliche Beseitigung festgestellter Mangel,
o die Aufbewahrung der technischen Unterlagen,
¢ die Dokumentation durchgefuhrter Wartungen,
o die Beauftragung qualifizierter Fachkrafte.

Eigenmachtige Veranderungen am System sind unzulassig.

9.9 Dokumentation der Wartung
Jede Wartung sollte dokumentiert werden.
Die Dokumentation sollte mindestens enthalten:

e Datum



Name des Prufers
durchgefuhrte Arbeiten
festgestellte Mangel
ausgetauschte Komponenten

empfohlene FolgemaBnahmen

Die Wartungsprotokolle sind dauerhaft aufzubewahren.

9.10 AuBerbetriebnahme

Die Anlage ist unverzliglich auBer Betrieb zu nehmen, wenn

tragende Bauteile beschadigt wurden,
Glasbruch an Modulen festgestellt wird,
Leitungen freiliegen,

Steckverbinder beschadigt sind,

die Standsicherheit nicht mehr gewahrleistet ist,

elektrische Gefahrdungen nicht ausgeschlossen werden kdnnen.

Vor einer erneuten Inbetriebnahme ist die Anlage vollstandig zu Uberprufen und

erforderlichenfalls instand zu setzen.

9.11 Wartungscheckliste

Prifkriterium Kontrolle
Tragelement standsicher O
Fundamente unbeschadigt O
Schrauben fest O
Module unbeschadigt ]
Glas ohne Risse O
Kabel unbeschadigt ]

Steckverbinder intakt O



Prifkriterium Kontrolle
Potentialausgleich sichtbar unbeschadigt [
Reinigung erforderlich [

Wartung dokumentiert [

10 AuBerbetriebnahme, Demontage und Entsorgung
10.1 Allgemeines

Die AuBerbetriebnahme oder Demontage des GUARDI Produkt mit PV-Modulens darf
ausschlieBlich durch qualifiziertes Fachpersonal erfolgen. Arbeiten an elektrischen
Komponenten dirfen ausschlieBlich von einer konzessionierten Elektrofachkraft
durchgefuhrt werden.

Vor Beginn samtlicher Arbeiten sind geeignete MaBnahmen zum Schutz von Personen
und Sachwerten zu treffen.

10.2 Voraussetzungen
Vor Beginn der Demontage ist sicherzustellen, dass
o die Anlage auBer Betrieb genommen wurde,
o elektrische Arbeiten ausschlieBlich durch eine Elektrofachkraft erfolgen,
e« der Arbeitsbereich abgesichert ist,
e geeignete Hebe- und Transportmittel zur Verfugung stehen,

¢ alle Beteiligten Uber den Arbeitsablauf informiert sind.

10.3 GEFAHR - Elektrische Spannung

Photovoltaikmodule erzeugen auch wahrend der Demontage elektrische Spannung,
sobald sie Licht ausgesetzt sind. Auch teilweise demontierte Anlagen kdnnen weiterhin

unter Spannung stehen.
Folgen
e Lebensgefahrlicher Stromschlag

e Lichtbogenbildung



e Schwere Verbrennungen
SchutzmaBnahmen
o Arbeiten ausschlieBlich durch Elektrofachkrafte
¢ Module mdglichst lichtdicht abdecken
o Steckverbinder niemals unter Last trennen
e Leitungen gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten sichern

o Geeignete personliche Schutzausrlstung verwenden

10.4 Reihenfolge der Demontage
Die Demontage erfolgt grundsatzlich in umgekehrter Reihenfolge der Montage.
Empfohlene Reihenfolge:

1. Anlage auBer Betrieb nehmen.

2. Elektrische Verbindungen fachgerecht trennen.

3. Leitungen sichern.

4. Photovoltaikmodule ausbauen.

5. Montageschienen demontieren.

6. Tragelement demontieren.

7. Fundamente bzw. Befestigungen entfernen, sofern vorgesehen.

Wahrend der Demontage ist auf die Standsicherheit der verbleibenden Konstruktion zu
achten.

10.5 Umgang mit ausgebauten Modulen
Ausgebaute Photovoltaikmodule sind sorgfaltig zu behandeln.
Sie durfen

e nicht geworfen,

e nicht gestapelt (sofern nicht freigegeben),

¢ nichtauf Ecken abgestellt,

e nichtanden Anschlussleitungen getragen

werden.



Beschadigte Module sind getrennt von unbeschadigten Modulen zu lagern und
entsprechend den geltenden Vorschriften zu entsorgen.

10.6 Wiederverwendung von Bauteilen
Vor einer Wiederverwendung sind sdmtliche Bauteile sorgfaltig zu prufen.
Eine Wiederverwendung ist nur zuldssig, wenn
e keine Beschadigungen vorliegen,
¢ keine Verformungen vorhanden sind,
e keine Korrosionsschaden bestehen,
¢ die Funktion uneingeschrankt gewahrleistet ist.
Beschadigte Verbindungselemente sind grundsatzlich auszutauschen.

Selbstsichernde Muttern durfen nur wiederverwendet werden, sofern dies ausdrtcklich
vom Hersteller freigegeben ist.

10.7 Entsorgung

Nicht mehr verwendbare Bauteile sind entsprechend den jeweils geltenden gesetzlichen
Vorschriften zu entsorgen.

Die verschiedenen Werkstoffe sind nach Mdéglichkeit getrennt zu sammeln.
Hierzu gehdren insbesondere:

e Aluminiumprofile

o Stahlbauteile

o Photovoltaikmodule

¢ Kabelund Leitungen

o Kunststoffe

e Verpackungsmaterialien

Fur Photovoltaikmodule gelten die jeweiligen gesetzlichen Ricknahme- und
Entsorgungsvorschriften.

10.8 Umweltschutz

Bei Demontage- und Entsorgungsarbeiten ist darauf zu achten, dass



e Boden und Gewasser nicht verunreinigt werden,
¢ Abfalle getrennt gesammelt werden,
¢ wiederverwendbare Komponenten dem Recycling zugefihrt werden,

e Verpackungsmaterialien ordnungsgeman entsorgt werden.

10.9 Abschluss der Demontage
Nach Abschluss der Arbeiten ist sicherzustellen, dass
e keine elektrischen Leitungen frei zuganglich sind,
e Kkeine scharfkantigen Bauteile zurlckbleiben,
e samtliche Bauteile entfernt oder gesichert wurden,

o der Arbeitsbereich sauber verlassen wird.

10.10 Dokumentation

Der Abschluss der AuBerbetriebnahme und Demontage muss vom zustandigen
Elektrofachpersonal dokumentiert werden. Die Dokumentation ist gemeinsam mit den
ubrigen Projektunterlagen aufzubewahren.

Anhang A - Anlagenprotokoll (Montage, Inbetriebnahme, Wartung und Demontage)

A.1 Allgemeine Projektdaten
Position Eintrag

Projekt

Auftragsnummer

Anlagenstandort

Betreiber

Montageunternehmen

Elektrofachbetrieb




Position Eintrag

Datum

Bearbeiter

A.2 Art des Einsatzes

1 Erstmontage

U Inbetriebnahme

I Wartung / Inspektion

1 Reparatur

1 Austausch von Komponenten
] AuBerbetriebnahme

1 Demontage

A.3 Mechanische Priifung
Prifkriterium i.0. n.i.O0. Bemerkung
Fundamente O O

Tragelemente ausgerichtet [1 [

Konsolen O O
Montageschienen O O
Modulhalter O O

Schraubverbindungen 0o O
Korrosionsschaden O O

Verformungen 0

A.4 Photovoltaikmodule



Prifkriterium i.0. n.i.O. Bemerkung
Module vollstandig O O
Glas ohne Beschadigung O O
Module korrekt befestigt O O
Verschmutzung 0 O

Sichtprifung abgeschlossen [1 []

A.5 Elektrische Priifung

Prufkriterium i.0. n.i.O. Bemerkung
Leitungen unbeschadigt O O
Steckverbinder verriegelt O O
Kabel befestigt O O

Potentialausgleich vorhanden O O
Elektrische Prufung durchgefiihrt 1 [

Priufprotokoll vorhanden O O

A.6 Wartungs- bzw. Reparaturarbeiten

Durchgefiihrte Arbeiten

Ausgetauschte Komponenten

A.7 Demontage / AuBerbetriebnahme

(Nur ausfiillen, wenn zutreffend.)



Prufkriterium Ja Nein
Anlage auBBer Betrieb genommen [ []
Elektrische Anlage getrennt 0O
Module demontiert oo
Unterkonstruktion demontiert [ [
Komponenten sortiert 0o
Entsorgung durchgefiihrt 0O

Besonderheiten

A.8 Festgestellte Médngel

A.9 Empfohlene MaBnahmen

A.10 Ubergabe

Der Betreiber bestatigt:

[ Die Anlage wurde erlautert.

1 Die Montageanleitung wurde tibergeben.
] Wartungshinweise wurden erklart.

U Prufprotokolle wurden iibergeben.

L] Fragen des Betreibers wurden beantwortet.



A.11 Unterschriften
Name Datum Unterschrift
Funktion
Montageunternehmen
Elektrofachkraft

Betreiber / Auftraggeber



